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08 vegetales acuaticog (denominadog maerdfitos)
gon un elemento muy interesante para determinadog

el estado ecoldgico de log ecosistemag acuaticos, ya que
muegtran gengibilidad a log cambiog, pregioneg e impactos
debido a la egpecializacion de log elementos que componen
estag comunidades.

La Directiva Marco del Agua -OMA- (Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Congejo)
establece treg grupog de elementog para determinar el
estado ecologico de estos ecogistemag acuaticog: log
parametrog figico-quimicoe del agua (variables y
parametrog disueltoe y en gugpengion), log
hidromorfologicog (orillag, cuenca y gedimentog), y log
biologicog. Dentro de égtog, e analiza la presencia de
macrofitag (plantag y otrog vegetales acuaticog
macroseopicos vegetaleg que colonizan log humedaleg) y el
fitoplancton entre log elementog de flora; asi como log
invertebrados y peces entre log de fauna.

HIDROFITOS * HELOFITOS

https://aulaestudiolagosanabria.info
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* Salicorniar/ *

pastizal

Se ectudian especialmente lag plantag acuéticas que viven
total o parcialmente eumergidag (denominadag hidréfitag)
en lag orillag o log margenes del ecogigtema, hagta el nivel
de profundidad que alcanza la luz. Ademag de estag
comunidades ge analiza la pregencia de vegetales
egpecialistag en vivir en lag orillag del agua, enraizadag,
pero con cagi todo u organiemo fuera del agua. Etog gon
log denominadog heléfitas.

Ademag en lag proximidades de la cubeta de inundacion
habitual de lag lagunag egtepariag en ambito mediterraneo,
y en egpecial lag de condiciones temporales y/o de aguag
enriquecidae en calee dicueltag, ce congideran lag
comunidades denominadas de salicorniar. Egtan
compuestag por plantag hidréfilag pero que no aguantan la
inundacion de gug raices largog periodos de tiempo; pero
gengibles a la degecacion. Agimiemo en lag inmediaciones
de éstos, y mag alejadag de la orila del agua, estarian
localizadag lag comunidades de pastizales higrofilos salinos.

Figura . Perfil de distribucion de lag diferentes
comunidades de plantag relacionadag con eu afinidad

por el agua.
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

ara el andlisic de log macrofitos (algas y carofitog,
briofitog y cormofitog) no exicte una estandarizacion de
criteriog en el conjunto de la Union Europea.
Algunog estadog miembrog han desarrollado métodog de
evaluacion de lagunag bagadog en ectas comunidades, pero en
general el estudio ha gido durante décadag mucho mag intengo

| sobre [agog profundos.

El protocolo MITECO M-L-OFM 2025.

gte protocolo de trabajo aprobado para el seguimiento de
lag magag de agua incluidag en lag redes de
monitorizacion de la OMA actualiza la anterior referencia M-L-
OFM-2013.
Continua con la linea de trabajo multimétrico en el ectudio log
macrofitos, y tambien de cu propiedad como bioindicadoreg, en
especial sobre la eutrofizacion.
Aqi el indicador OFM ge baga en la cuantificacion de:
. Lariqueza de especies.
2. La cobertura (%) total .

3. La presencia de tacones indicadores o que ge benefician de
la eutrofizacion.

4. La pregencia de taconeg exéticog en lag comunidades.

La toma de datos e realiza en log ecogistemas acuaticag en el
mejor momento del periodo vegetativo de lag plantag y algag
filamentogag. La toma de datog ge hace directamente en lag
orilag a traves de parcelag de recuento y ectimacion de la
cobertura, agf como a través de trayectos (vadeableg o con
barca) en el resto de la maga de agua. La digpogicion y la
cantidad de log puntos de muestreo depende de la tipologia del
ecogisternag y de ug dimengioneg y profundidad.

En una gequnda fage en gabinete log inventariog e organizan y
se una geleccion de log tacones pregentes que gon
caracteristicog de cada tipologia de laguna o lago, segin unog
cuadrog estandarizados en el protocolo.

Dinamarca, Alemania, Finlandia, Beélgica, Suecia y Reino Unido
han degarrollado protocolog y métodos de trabajo que han ido
aplicados a otrog paiges; si bien, se ha intentado hacer una.

A diferencia de egtag regione, en Egpana abundan lag lagunag |
mediterraneag gomerag, con unag caracterigticag diferenciadag a
lag del norte: con mag pequeniag, ectan mag aicladag y tienen
fuertes fluctuaciones en el nivel del agua. En gran medida ademag
estan muy antropizadas.

OTRO TIPO DE J
FLORA ACUATICA

EN LAGOS.

En el caco de Sanabria e realiza este protocolo sobre la laguna
de Lacillo (tipologia 3) y sobre el lago Sanabria (tipologia 6).
Para ellog ce aplica, por lo tanto, como tabla de taxones
caracterizadores de lag tipologiag | a 8 de la DMA la Tabla All2
del Protocolo M-L_OFM-2025 pagina 37, en el Anexo [l del

miemo.
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

Tipologias de lagunas.
L a adaptacion de la Directiva Marco del Agua a la A. Montana (9 tipologiag, L-TOl a L-TO9)
legiclacion espariola reconoce en Egparia 30 tipologiag B. Caretico (6 tipologiag, L-TIO a L-TI5)
de lagos, lagunag y otros humedales. Se agrupan en 4 C. Interior (9 tipologiag, L-TI6 a L-T27)

| grupog integradog de la ciguiente manera: D. Litoral (3 fipologias, L-T28 a L-T30)

|
En Sanabria se localizan lagunas y lagos de dos de estas tipologias:

- L=-To3: Alta wmontaiia septentrional, poco [oro{uucﬁo Y aguas acidas:
en esta tipologia estd ncluida la laguna de Lacillo,

| » L-To6: Media montala, profundo y aguas acidas: incluye al lago de
| Sanabria.

Taxoneg caracteristicos de lagos de montana (tipog Ol a O8).
n el Anexo [ del protocolo M-L-OFM-2025 ge indica la presencia de log giguientes taxoneg como log még caracterigticos de
lag tipologiag de lagos y laguna L-TO3 y L-TO6.
| Por lo tanto en el cago de log dog ecosisternag lacustres ganabreges que ge inclugen en la evaluacion OMA por parte de la
Confederacion Hidrografica del Duero -CHD- tenemos la giguiente ligta de especies presentes, agrupadag por niveleg taxonomicos y
por biotipos de vegetacion que vive sumergida total o parcialmente de forma permanente (log HIDROFITOS), o bien que vive con la
mayoria de log 6rganos al aire 0 en zonag muy somerag de inundacion temporal (log HELOFITOS)

HIDROFITOS LACILLO LAGO
CAROFITOS 1 1
Nitella flexilis X X

S BRIOFITOS 3 2
A Fontinalis antipyretica X X
ﬁ Sphagnum denticulatum X X
é Warnstorfia exannulata X
- CORMOFITOS 6 4
:‘3 Callitriche palustris X
é Myriophyllum alterniflorum X X
% Potamogeton natans X X Tabla I. Listado de especies de hidrofitog
% Subularia aquatica X habitualmente encontradog en ambag magag
g Isoetes velatum X X de agua durante el seguimiento DMA en el
NE Ranunculus peltatus X X verano.
httpg:// aulaestudiolagosanabria.info sele@ugal es —Q:{ﬂdlo
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Estudiando el lago de Sanabria

(1. Evaluando el Estado Ecoldgico de lagos con macrofitas.

https:// aulaestudiolagosanabria.info

© AELS Todos los contenidos bajo condiciones de una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0 Internacional

CORMOFITOS
Alisma plantago-aquatica X
Alopecurus aequalis
Antinoria agrostidea
Baldellia alpestris
Baldellia ranunculoides
Carex elata

Carex nigra

Carex rostrata

Carum verticillatum
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Glyceria fluitans

Juncus bulbosus
Menyanthes trifoliata
Montia fontana
Ranunculus flammula
Sparganium angustifolium

X X
X X X X X X X X

X X X X X X X

| Tabla 2. Listado de egpecies de helofitog habitualmente encontradog en armbag
= magag de agua.

Los inventarios de
veqgetales acuakicos
ue se obtienen en
estos trabajos de
sequimiento del
estado ecolbdgico
constituyen La base
para La evaluacidn
del mismo en
funcidn de Llos
MACROFITOS que son
represev\l‘:a&ivos de la
ELPOLOS?Q del
humedal.
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Estudiando el lago de Sanabrua

H Evaluando el Estado Ecologlco de lagos con macrof‘ tas

[ndicadores para la evaluacion

A

demag de lag ecpeciee caracteristicag de cada tipologia
ge localizan frecuentemente otrog taxoneg ligados al
agua, tanto dentro del agua como en lag orillag. Siempre

' que gean egpecies de origen autéctono ibérico se congideran,

pero a diferenciag de lag caracteristicag no colaboran apenag en

| la evaluacion.

' Algunag tipologiag tienen como parametro indicador la riqueza

Hoja informativa AELS N° 23 / ISSN 2530-562X

total de macrofitog localizados, pero no eg el cago de lag
tipologiag 3 y 6 de Sanabria.

Ademag, para la mayoria de lage tipologiae ce congidera la
cobertura % de log hidrofilog y de helofitog caracterieticog en log
inventariog, de manera que no etlo se estudia la presencia de

estag egpecies, sino también la abundancia o dominancia, en su
cago, de algunag egpecies muy repregentativag de estag
comunidades acuaticas.

Pero geqin indica el protocolo MITECO M-L-OFM 2025 en
log lagog de tipologias L-TO3 y L-TO6 la evaluacion debe
realizarge mediante la aplicacion de log siguientes tres
indicadores:

- Pregencia / augencia de macerofitog
- Cobertura de macrofitog exéticog
- Cobertura de macrofitos que se benefician con la eutrofizacion

De esta forma se produce una simplificacidon excesiva de Lla

informacion que puede apcrEar al estado ecoldgico la presencia

de muchas especies de MACROFITAS que no son consideradas.

Ignorando tanto Los patrones de abundancia como el valor de

. L4 . . 7’ .
riqueza taxondmica de este grupo biolbgico.

Valoracion critica de este sistema de evaluacion

acuaticog que albergan gran riqueza de especies, y en no pocos

omo e ha degerito la simplificacion de esta evaluacion a un
gistema  binario de presencia/ausencia de especies de
macrofitoe no parece Ser adecuado para ecosistemag

cagog faxones relevantes degde el punto de vigta de la ecologia
vegetal, la taxonomia y corologia boténica, y el sistema de
bicindicadores bagado en  log cambiog que reflejan lag comunidades
bibticag como regpuesta a log cambiog en log factores que controlan
la congervacion de log ecosisternag.

Por otro lado, el sicterna de taxones que pueden ger incluidog en al
indicador de cobertura de macrofitos que ge benefician de lag
condicioneg de eutrofizacion de lag orillag no egta desarrollado, ya
que incluye muy pocag egpecies que puedan ser incluidag (de plantag
y de algag).

Y ademag e afiade la incertidumbre de que la presencia (a veces
abundancia) de algunog de egtog taxones no ests demogtrado
que e relacionen perfectamente con la eutrofizacion de origen
antropico; eg decir, debido a lag alteracioneg provocada gobre el
funcionamiento de log habitate por la actividad humana.

La presencia de algunas algag filamentosag, cagi siempre
vilipendiadag como portavoces de problemag de eutrofizacion o
contaminacion, puede eer explicada por lo general por lag
condiciones naturales de lag orillag (abundancia puntual de
nutrientes o remocion temporal deede el gedimento o log
arragtreg desde la cuenca).

Ee decir, localmente su presencia no e indicadora de impacto
antrépico obre la maga de agua, que eg el objetivo final de la
evaluacion DMA de lag lagunag y lagos.
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

Log inventarios floristicoe habituales en log ecogietemag

acuaticos gon mucho mag extensog que los obtenidos en una
vigita de campo de un dia aleatorio del verano para realizar el
protocolo M-L-OFM-2025. Por muy bien que se hagan y por
mucha formacion previa que tengan log encargados.

Este sistema de monitorizacion ademag no puede detectar la
evolucion en el tiempo de lag comunidades dentro de log ciclog
biologicog de lag egpecie, ni tiene en cuenta gu distinta
detectabilidad.

De manera que son demagiadog log factores que afectan a la
metodologia y que rebajan la fiabilidad del resultados final. En
gran medida la incertidumbre del dato (afectado por log cambiog
egtacionales y log ciclog climaticog) impide validar a largo plazo el
regultado.

Por lo tanto, la presencia o augencia de log taxones que ge
congideran pueden regponder a log estrecores que e pretende

identificar u a otrog, puede que no relacionadog con la DMA.

o T A

Por ejemplo, no ce compara la evolucion de la pregencia y
cobertura de lag plantae en lag orillae en momentog previos a
algunag pregioneg predecibles (por que eon temporales, repetidag
y ciclicag), como por ejemplo la magificacion turigtica en la orillag
(bafio, navegacion, pesca, ete.). En comparacion con log migmog
parametrog medidog después de eu accion gobre lag orillag.

Se puede citar como ejemplo paradojico lag orillag del lago
Sanabria en un momento antes de la presencia magiva del
turigmo en sug orillag (pongamos finales de junio) y degpuss de
au pregion sobre el medio natural (mediadog de septiembre).

La actividad de bano y navegacion de recreo entre egag fechag
e¢ tan intenga (cientos de miles de pereonag) que podria tener
mag relevancia y poder explicativo que el hecho de que lag
comunidades responden también a la calidad del agua y/o a un
posible aumento de la eutrofizacion.

Esta posibilidad aun no ha sido estudiada, ni evaluada su
relevancia en el contexto general de congervacion de toda la
maga de agua.

~
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

Mejoras degeables en el sistema de evaluacion deseado ecoldgico de una masa de agua

lo largo de log afioe de mejora del

A

biologicas se han realizado importantes

conocimiento de lag comunidades

progregog para conocer la biodiversidad

| de la Sierra Segundera. En gran medida

| por ectar integrada como Parque Natural

y Zona de Egpecial Congervacion en log
territorio de egpecial atencion.

Se han realizado algunog trabajoe
eapecificog cobre la biodiversidad vegetal
y animal a lo largo de lag dltimag 5

decadas. Tanto trabajos monograficos
como a nivel de informeg adminigtrativog o
tegie doctoraleg univergitariag.

Desde el primer trabajo de inventariacion
de la riqueza biologica de estag montafiag
ciempre ha quedado claro cu gran
importancia y relevancia en el contexto
ibérico, y no e¢ una excepcion para el
cago de log geres dulceacuicolag. Debido
en gran medida a la presencia de gran

cantidad de taxones egpecializadog en

vivir en aguag friag, de muy baja
mineralizacion y de naturaleza acida (en el |
agua, en el gedimento y en el gugtrato |
terrestre). Todo tiene explicacion en eu
pasado glaciar, en su naturaleza geologica
muy antigua y en una compogicion
bagicamente silicea de log minerales.

Aula
Estudio
L)ago
S Janabria

Concretando en particular gobre log vegetales consideradog macrofitog hay

que resaltar que log inventariog botanicog encontrados en estog estudios gon

) s . 9 De esta forma se ignora, al
mag exhaugtivog que log que ge pueden congeguir en lag vigitag de chequeo

& menhos, la presencia del §5,1%
de la evaluacion DMA.
en Lacillo y el 45% en lago de

En el cago particular de log dos ecosictemag que ge monitorizan ge conoce la :

Sanabria de los taxones totales
pregencia en sug aguas y orillag de al menog 4O taxones en el lago
Sanabria y de 49 en la laguna de Lacillo. Mientrag que el protocolo M-L-
OFM-2025 contempla una pregencia de taxones caractericticos de 22 en

Lacillo (DULACY), y de [7 en el lago Sanabria (DUSAN).

de vegetales acuiticos y
semiacudticos (macrbdfitos)

presev&es.

DUSAN
13

|
- Wn

DULAC
12 15 1

15
10 10
10 I—E - 10 g
' Hm am E- AW K
X [l 1 s g - 0

Caracteristico dela  No caracteristico de la  Caracteristico dela  No caracteristico de la Caracteristicodela ~ No caracteristicode la  Caracteristicodela  No caracteristico de la
tipologia de masa de tipologia de masa de tipologia de masade tipologia de masa de tipologia de masade  tipologia de masade tipologia de masade tipologia de masa de
agua agua agua agua agua agua agua agua

Hidréfitos
@Con el Protocolo OFALAM-2025

Hidréfitos
@ Con el Protocolo OFALAM-2025

Heldfitos Heléfitos

@ Riqueza especies complementaria @ Riqueza especies complementaria

Figura 2. Valores de riqueza de macrofitog caracterigticog y no caracterigticog documentadog en ambog ecogistemag analizados en este apartado.
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

Y a este deficit de ugo de la informacion que aporta la biodiversidad vegetal debemog superponer el hecho de que log ligtadog para log

en que del listado de 88 taxoneg de referencia incluidos en el Anexo [l del protocolo, en Lacillo ¢6lo podriamos citar un maximo de 22
(el 25%), y de 15 en el lago Sanabria (g6lo el 7%). El resto no podriamog citarlog, no por su augencia debido a lag pregiones e
impactos gobre log ecogistemag, sino gimplemente por que no ge digtribuyen en la zona geografica estudiada.

A'lo que no hay que olvidar que ademag en el cago de log lagog que nog ocupan en esta Hoja [nformativa N° 23 ademag el tnico |
indicador que ge incorpora a la evaluacion del estado ecologico eg la presencia/augencia de macrofitos.

Algo que es tan simplificado que no sirve de nada como indicador para un método de evaluacion.

Elregto de los indicadores

Ademag de la presencia y cobertura de log taxoneg de
hidrofitog y helofitoe que habitan en lag lagunas se
utilizan otrog dog indicadores para conocer eu ectado
ecologico, en bage a log macrofitog, gegin los protocolos
M-L-OFM-2013 y M-L-OFM-2025: la exigtencia de
taxoneg que cumplan eu requiito de bioindicadores de
condicioneg de eutrofizacion, y la presencia de plantae u
otrog vegetales de caracter exotico. Es decir, que no
pertenezean 4 la Flora ibérica.
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HIDROFITOS Bridfitos

HELOFTOS Figura 3. Conjunto de grupos funcionales y
Algas fiamentosas taxonomicos que ge utilizan como

Macrofitos beneficiados eutrofizacién . . AR
indicadoreg del estado ecologico de un lago

0 laguna.

E_studio
LJago
S Janabria

aele@ugales C studio

LJago

© AELS Todos los contenidos bajo condiciones de una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0 Internacional S_:ianabria


mailto:aels@usal.es

Hoja informativa AELS N° 23 / ISSN 2530-562X

[a]
z
;
v
£
&
o
&

Estudiando el lago de Sanabrua

Relacion de [as maerofitas con la eutrofizacion

ag egpecies vegetales que se congideran en egte
apartado ge pretenden agociadog de forma inequivoca a
elevadog niveles de eutrofizacion, egpecialmente a elevadag
concentracioneg de fosforo disuelto.
Aunque gu pregencia e mucho mag univergal en todo tipo de
ecosictemag acuaticoe dulceacuicolag log protocolos no lag
incluyen como tipicag de éstos, ino que atribuye cu presencia
a log procesog de eutrofizacion; y por tanto, no deberfan ger
relevantes en ellog si log mediog acuaticos estuvieran en buen
estado ecologico.

H Evaluando el Estado Ecologlco de lagos con macrof‘ tas.

En concreto ge incluyen taxones con biotipog de algag
filamentocae y plantas. En el caso concreto de lag algae
filamentosag ge introducen en esta métrica de cobertura
aproximada (en lag orillag) egpecieg de varios géneros.

Degde a aplicacion de la primera version del protocolo de 2013
esta pendiente una geleccion de lag especies mag propiag de lag
condicioneg eutroficag, pero dicho estudio todavia no esta
digponible.

Para el cago de lag plantag of ge incluye un ligtado de 9
egpecies que e congideran caracterigticas de estag
condiciones, o que ge ven beneficiadag por ellas.

En el cago de laguna de Lacillo (DULAC) y el lago Sanabria (DUSAN) la evaluacion utilizando el protocolo nog lleva a utilizar g6lo una
pequeria parte de la riqueza biologica (Figura 4) que estag magag de agua albergan. El mayor nivel de conocimiento cientifico gobre el
lago nog permite comprobar como de log listados a nivel de egpecies conocidag del litoral un total de 52 taxones gon de algags con
crecimiento filamentogo, 18 de log cuales (el 34,6%) e congideran beneficiadog por la eutrofizacion (Figura 4, deha) Algo similar
ocurre en la laguna de Lacillo, donde ce quedan fuera de la consideracion ecta métrica 7 egpecies, cuando el protocolo congidera 9.

DULAC DUSAN

20 18

15 !
10 7

5 2 ]

0 | —

Con el Protocolo OFALAM-2025 Riqueza complementaria
@ Género indicador de eutrofia @ Género no indicador de eutrofia

8 7

4 |
2
: |
Con el Protocolo OFALAM-2025
@ Género indicador de eutrofia @ Género no indicador de eutrofia ‘

N° de taxones
[«>]
N° de taxones
nN
(4]

N

Riqueza complementaria

Figura 4. Valoreg de riqueza en ambog ecogistemag de macrofitog (plantag y algag filamentosag) indicadoreg de condiciones de eutrofia o que e benefician de

condicioneg de abundancia de nutrientes en el agua.

Existen otrog métodos de establecer el nivel trofico de log lagog con relacion a la presencia de
macrofitog; en relacion con sug necegidades de nutrientes (bagicamente N'y D) para degarrollarge.

Uno de estos
mékodos es

Cuando 6gtog abundan, o estan muy facilmente digponibles, el crecimiento es intenso y la

proliferacion (tanto de algag “en gentido amplio” como de plantag) elevada e hace patente a
cimple ojo. Y dentro de ectoe grupos, ademae mag hay especies o variedades que e aprovechan

‘Spat:ies Trophic
Ramk (STR)

de la abundancia de nutrientes y proliferan con especial rapidez e intenidad.
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Esiudlando el lago de Sanabrua

Speciesg Trophic Rank (STR) Estag egpeciee mag tolerantes tienen valores mag bajog (1-3), y |
gte indicador ee baga en agignar puntuaciones (rango lag mag gengibleg tienen log mag altog (8-10). Lag egpecies que
0) a loe taxones de macrofitoe en funcion de su e congideran moderadamente tolerantes tienen valoreg 4-5, y
tolerancia a lae condicionee de eutrofia en loe a8 moderadamente gengibleg a la eutrofizacion con valores 6-7.

ecosisternag acuaticos. Lag egpecies mag folerantes gon lag que
ge benefician de estag condiciones.

hora Ranunculus Lemanea Menyanthes  Figura 5. Ejemplo de la puntuacion
yeltatus fluviatilis trifoliata de cuatro egpecieg.

TRR3

o] -

Respuesta a la eutrofizacion indice STR

En la Figura 6 se pregenta el reparto de grupog de clagificacion de sensibilidad de log macrofitog de log dog ecosistemag que ge vienen
analizando en esta Hoja [nformativa. Se muestran los valores agrupadog para log hidrofitog, y también para log helofitos que son
congideradog caracterigticog de log tipos L-TO3 y. L-TOG, regpectivamente.

Con log datos que ge repregentan en log graficos de gectores e puede afirmar que en ambog ecogistermag predominan log taxones que
con gengibles al proceso de eutrofizacion; mientrag que también en ambos ecogisternag se encuentran mag egpecieg tolerantes con la |
abundancia de nutrienteg entre log helofitog (en lag orillag) que entre log hidrofitog (eumergidog).
Con log sumatoriog promediog (Figura 7) de la puntuacion de especies que con de log regpectivog tipog asignadog por la DMA (en |
Lacillo hay 7 taxoneg gin datog, y cinco en el lago Sanabria) log valores del indice STR eon mayoreg en Lacillo que en el lago Sanabria
(7,4 ve 6,6). Con este indicador la laguna de Lacillo ge itia en el tramo de la egcala con mayor senibilidad a la eutrofizacion, eg
decir proliferan log taxoneg que indican una mayor oligotrofia en el estado trofico del ecogictema, al menos en sug orillag.

Para el cago del lago Sanabria el STR ge coloca en la zona de “moderadamente gengible” al enriquecimiento en nutrientes, que ge
corregponde con una ligera megotrofia, pero muy lejog de la eutrofia.
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Estuduando el lago de Sanabna
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Figura 6. Reparto porcentual de lae clages de 3%
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Respuesta a la eutrofizacion Lago Laguna
Indice STR Sanabria Lacillo

Eutrofia Mesotrofia

Figura 7. Valoreg del indice STR para loe dog ecosistemas en ectudio.
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Estudiando el lago de Sanabria

[(. Evaluando el Estado Ecolbgico de lagos con macrofitas.

Conclusiones.

C omo conclugion general se puede extraer que el analisie
de log macrofitoe of pueden cer indicador del nivel de
grado trofico que tienen log ecogictemag acuaticos.
Sin embargo, la automatizacion y simplificacion del proceso de
andligie de log chequeog que se hacen anualmente para conocer
el egtado ecologico en términog definidog por la DMA para lagos
y lagunag no eg adecuado, ni tampoco repregenta un procego con
nivel de confianza elevado.

Cidod

#sinCiencia

no hay futurc

Y esta afirmacion presenta mayor calado en el cago de log lagos
de montana (tipologiag [-8), eobre log cuales se procede de una
manera demagiado cimplificada y poco ajuctada a la realidad
cientifica que ce tiene en 2026 cobre eus comunidades
vegetaleg.
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